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WIEDZA
MAD1_WO01 |Absolwent zna podstawowe wtasnosci ciggow i szeregdw zaréwno liczbowych, jak i <
funkcyjnych. PBSIG | 35 =
MAD1_W02 |Absolwent zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i jego ¢ e | =
zastosowania wraz z podstawowymi metodami obliczeniowymi. PES WG | 25 xR (R < | <
MAD1_WO03 |Absolwent zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej oraz ich ¢
zastosowania. Zna metody obliczeniowe rachunku catkowego. Pes_We b3 SERSEIES x| =<
MAD1_W04 |Absolwent zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu » <
zmiennych oraz jego zastosowania. PoS_WG = & ol Bl Be
MAD1_W05 |Absolwent zna podstawy ogdinej teorii miary i funkcji mierzalnych, zna rézne rodzaje < »
zbieznosci. P6s_We o % >
MAD1_W06 |Absolwent ma wiedze w zakresie logiki i teorii mnogosci. W szczegélnosci: zna
podstawowe wiasnoci relacji rownowaznosci, relacji porzadku, dobrze rozumie role i | oo\ bod
znaczenie dowodu w matematyce. - =
MAD1_W07 |Absolwent ma wiedze w zakresie algebry liniowej i geometrii, w szczegélnosci zna
pojecie i podstawowe wiasnosci przestrzeni wektorowej, macierzy przeksztatcenia, PGS WG bod bod
warto$ci i wektorow wiasnych, formy dwuliniowej. - = =
MAD1_W08 |Absolwent zna zasadnicze twierdzenia dotyczace istnienia i jednoznacznosci réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, zastosowania réwnan rozniczkowych do modelowania PES WG o =< < | =<
matematycznego oraz podstawowe metody obliczeniowe. >
MAD1_WO09 |Absolwent ma wiedze w zakresie przestrzeni Banacha i przestrzeni Hilberta oraz w %
zakresie teorii operatorow liniowych w tych przestrzeniach. PeS_WG S|
MAD1_W10 |Absolwent zna podstawowe wtasnosci funkcji holomorficznych i analitycznych, <
szeregdw potegowych i szeregow Laurenta. PES_WG &
MAD1_W11 |Absolwent ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznych algebry liniowej i analizy
matematycznej. Ma podstawowg wiedzg dotyczacq wrazliwosci wynikow zadan x| %
obliczeniowych na zmiany danych oraz wiedze dotyczaca niestabilnosci algorytmow | P6S_WG R|D S
numerycznych i ich ztozono$ci obliczeniowe;.
MAD1_W12 |Absolwent zna podstawowe zagadnienia optymalizacji, w tym zagadnienie
programowania liniowego i kwadratowego, optymalizaciji z ograniczeniami i metode P6S_WG ko
gradientu. >
MAD1_W13 |Absolwent zna podstawowe konstrukcje programistyczne i typy danych. Zna proste
metody i algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu danych i przygotowywaniu ich do| P6S_WG, o3 o3
analizy. PBS_WK % %
MAD1_W14 |Absolwent zna podstawowe wspoiczesne pakiety matematyczne i statystyczne. P6S_WG, =< =< > | x ~ s2 || s
PBS_WK % % S = SIS
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MAD1_W15 |Absolwent zna metody zliczania i ich wykorzystania w probabilistyce. Zna podstawy <
teorii grafow. PeS_We % >
MAD1_W16 |Absolwent zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa, techniki analityczne
stosowane w probabilistyce, prawa wielkich liczb i centralne twierdzenia graniczne. PES WG % o % <
- =<
MAD1_W17 |Absolwent zna podstawowe metody eksploracyjnej analizy danych i ich wizualizacji. PES WG =<
-~ < x < < <
PBS_WK =<
MAD1_W18 |Absolwent zna teoretyczne podstawy statystyki matematycznej; zna metody
whnioskowania statystycznego: estymacje punktowa, estymacje przedziatowa i PES WG -
testowanie hipotez; zna podstawowe testy parametryczne, testy zgodnosci i P6S WK o x| > x| >
niezaleznosci.
MAD1_W19 |Absolwent zna kluczowe metody i algorytmy uczenia maszynowego w klasyfikacji PES WG = | x
danych o standardowej i ztozonej strukturze. PES_ WK =3 S| X
MAD1_W20 |Absolwent zna podstawowe typy procesow stochastycznych oraz metody ich analizy i
P6S_WG > =< £ o
prognozy. 93
MAD1_W21 |Absolwent zna wspotczesne metody estymacii i prognozy dla danych regresyjnych PGS WG, 3
niskiego i wysokiego wymiaru. P6S_WK > =< | % 3 3
MAD1_W22 |Absolwent ma podstawowa wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i dydaktyczna; Zna i rozumie podstawowe 9
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; P6S_WK b3 3
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;.
UMEJETNOSCT
MAD1_U01 |Absolwent potrafi bada¢ zbiezno$¢ ciagéw oraz szeregdw liczbowych i funkcyjnych. <
PES_UW o]
o <
MAD1_U02 |Absolwent potrafi bada¢ ciagtos¢ i rézniczkowalnosé¢ funkcji. Potrafi wykorzystaé
twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w poszukiwaniu pes uw | 3 2 || 02 || =2 <
ekstremoéw, badaniu przebiegu funkcji i stosowac je w zagadnieniach praktycznych. - 2
MAD1_U03 |Absolwent potrafi catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych oraz stosowac rachunek -
catkowy do zagadnien geometrycznych i fizycznych. PeS_UW Es3 £ = || =3 >
MAD1_U04 |Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize funkcji wielu zmiennych. Potrafi stosowac
catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, poszukiwac ekstremow lokalnych i | pgg 1y o o £
globalnych, stosowat twierdzenie o funkcjach uwikanych. > >
MAD1_U05 |Absolwent potrafi w sposéb zrozumialy, przedstawi¢ poprawne rozumowanie
matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i definicje, postuguje sie rachunkiem zdar i PeS_UW, 3|3 o s | > | > =< | =< | < 2 2 =< | =<
P6S_UK =<

kwantyfikatoréw, jezykiem teorii mnogosci, indukcja matematyczna, rekurencja.
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MAD1_U06 |Absolwent potrafi postugiwac sie metodami zliczania do wyznaczania <
prawdopodobienstw. PeS_UW % >
MAD1_U07 |Absolwent potrafi rozwiazywa¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne i ich uktady <
podstawowych typow. PES_UW % ES
MAD1_U08 |Absolwent potrafi rozwija¢ funkcje zespolone w szeregi Taylora i Laurenta oraz
rozréznia ich osobliwosci. Potrafi stosowac¢ wzory catkowe Cauchy’ego oraz umie >
obliczy¢ warto$¢ catek rzeczywistych i zespolonych za pomoca twierdzenia o Pes_uw S
residuach.
MAD1_U09 |Absolwent potrafi bada¢ wtasno$ci przestrzeni unormowanych i operatoréw w tych =<
przestrzeniach. pes_uw b3
MAD1_U10 |Absolwent potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych, znalez¢ wartosci wiasne i » <
wektory wiasne macierzy. Pes_uw = & >
MAD1_U11 |Absolwent potrafi rozwigzac¢ réznorodne zagadnienia optymalizacyjne. PES_UW 2 sz || 52
MAD1_U12 |Absolwent potrafi implementowa¢ proste algorytmy oraz oceniac ich ztozono$¢
obliczeniowa, i pamigciowa, Umie stosowaé wybrane narzedzia zaimplementowane w | P6S_UW, g 3 < 3
pakietach obliczeniowych. Pes_U0
MAD1_U13 |Absolwent umie zaimplementowac proste metody przetwarzania i analizy danych,
oceni¢ ich zlozono$¢ pamieciowq i czasowa. Potrafi pozyskiwa¢ dane ze zrodet PBS_UW, % > 2 || s
tekstowych i zasobow w Internecie, wyczyscic je i przygotowaé do analizy. P6S_UO £ E3
MAD1_U14 |Absolwent potrafi uzywac pakietéw numerycznych do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, interpolacji, wyznaczania rozktadu macierzy na czynniki. P6S_UW, >
Potrafi ocenié ztozonosé obliczeniowa metod numerycznych. Pes_Uo =
MAD1_U15 |Absolwent umie postugiwac sie wspotczesnymi pakietami matematycznymi i P6S_UW, ” < - < | = » < | =
statystycznymi. P6S_UO S % S x| < = SIS
MAD1_U16 |Absolwent potrafi wyznacza¢ rozktad, parametry rozktadu zmiennej losowej i wektora
losowego oraz funkcji zmiennych losowych. Potrafi stosowa¢ prawa wielkich liczb i PGS UW b3 3 3
centralne twierdzenia graniczne w konkretnych problemach. N =
MAD1_U17 |Absolwent potrafi zbada¢ wtasnosci konkretnych proceséw stochastycznych, dokonac¢ 3
prognozy i oceni¢ jej skuteczno$¢. Pes_UwW = o3
MAD1_U18 |Absolwent potrafi przygotowa¢ dane do analizy, dobra¢ metode wizualizacji do %
specyfiki danych oraz przeprowadzic ich eksploracyjna analize. Pes_Uw = =gl < x| >
MAD1_U19 |Absolwent umie konstruowa¢ estymatory i ocenia¢ ich jako$¢; potrafi konstruowac
przedziaty ufnosci; potrafi formutowaé i weryfikowaé hipotezy statystyczne i
. ) ) g . PBS_UW, %
konstruowac testy; potrafi ocenia¢ jakos¢ i adekwatno$¢ stosowanych narzedzi PES UK 3 < | B

statystycznych oraz interpretowac otrzymane wyniki.
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MAD1_U20 |Absolwent potrafi uzy¢ i oceni¢ dziatanie wspdtczesnych metod klasyfikacji dla danych =<
o standardowej i ztozonej strukturze. PeS_UW S L=
MAD1_U21 |Absolwent potrafi skonstruowa¢ prognoze w problemie regresyjnym i przetestowac jej | pgs yyy, o<
skuteczno$¢ przy zadanych kryteriach. P6S_UK <
MAD1_U22 |Absolwent posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku
polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, dotyczacych zagadnien
szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych -
zrodet; Posiada umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych, w jezyku polskim i PES_UK X
jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegétowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych zrodet.
MAD1_U23 |Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami PES UK X
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - %
MAD1_U24 |Absolwent potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
P6S_UO
MAD1_U25 |Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
o ) . P6S_UU 2%
siebie lub innych zadania. R | X
MAD1_K01 |Absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. P6S_UU, < 3| =
PBS_KK o} X | >
MAD1_K02 |Absolwent prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem =<
PBS_KK
zawodu. 2
MAD1_KO03 |Absolwent rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. P6S_UU, - »
PBS_KK o} o}
MAD1_K04 |Absolwent rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé. PoS_KR
MAD1_K05 |Absolwent potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy. P6S_KO
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